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Introduccion

El uso de tiocianatos en aditivos quimicos fue
patentado por BASF Construction Chemicals
en 1981. Es un hecho bien conocido por la
industria de la construccion, que los tiocianatos
son efectivos en la aceleracion del fraguado
del cemento Pértland y en el mejoramiento
del desarrollo de resistencia inicial en el
concreto. El ion tiocianato es uno de varios
componentes del aditivo acelerante para baja
temperatura, versatil para uso durante todo el
afio, POZZUTEC 20+.

A fines de la década de 1980, surgieron
inquietudes sobre el uso de tiocianato en los
aditivos quimicos. Esta preocupacién a partir
de un informe de autoria de Manns y Eichler,,
publicado en una revista alemana sobre
concreto. En este informe, se estipula que el
uso de tiocianato en el concreto aumenta el
potencial de corrosidn del acero de refuerzo.
Sin embargo, en una ponencia publicada en
el nimero de noviembre de 1989 en la revista
Concrete International2 se muestra que es
seguro usar aditivos en base a tiocianato para
el concreto reforzado, incluso, cuando es usado
Figura 1

en dosificaciones bien superiores a los maximos
recomendados.

El asunto sobre el uso de tiocianatos fue
ampliamente analizado por el Comité 212
Aditivos Quimicos del ACI y por el Instituto
Americano de Arquitectos (AIA). Esta
Actualizacion Tecnoldgica, presenta los datos y
la posicién adoptada por estos comités técnicos.

El efecto del tiocianato en la corrosion

El acero de refuerzo en el concreto esta
protegido de la corrosidn por una pelicula
protectora o pasiva, que se estabiliza por el pH
alto del ambiente del concreto. Esta proteccion
permanece hasta que una combinacion de
hechos sucede. Primero, la pelicula protectora
que circunda el refuerzo de acero tiene que
romperse. Segundo, debe haber agua y oxigeno
alrededor de la superficie del acero de refuerzo
y una celda galvanica debe formarse. El acero
de refuerzo se corroe y se forman dxidos
expansivos de hierro. Esta es la herrumbre

que es asociada con la corrosion del acero de
refuerzo. (En la Figura 1 el diagrama muestra el
proceso de corrosion).
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Es de amplio conocimiento, que cuando hay una cantidad
suficiente de iones de cloruro (Cl-) en el concreto, éstos
aceleran el proceso de corrosion al destruir la pelicula protectora
de la superficie del acero de refuerzo. La introduccién del primer
aditivo en base a tiocianato en el mercado a comienzos de la
década de 1980, provocd la investigacion, por Manns y Eichler,
de los efectos en su potencial de corrosidn sobre el acero en

el concreto. Se considera que el ion de tiocianato se comporta
en forma similar al ion de cloruro. Se usaron concentraciones
de iones de tiocianato tan altas como 2.0 por ciento por peso
de cemento. Se debe tener en cuenta, que no fue usado ningun
aditivo en base a tiocianatos para este estudio.

En su informe, Mans y Eichler presentaron informacion
mostrando que en altas concentraciones, los iones de tiocianato
tienen el potencial de iniciar la corrosion en el acero de refuerzo
en el concreto. Series de ensayos, utilizando procedimientos
electroquimica galvanostatica y envejecimiento de especimenes
no electroquimicos, indicaron que la concentracion quimica de
iones de tiocianato, sobre los cuales ocurriria corrosion, era de
aproximadamente 1.0 por ciento por peso de cemento.

Debajo de la concentracion critica, la informacion indicaba que
el uso de tiocianato era segura. Los autores defendieron que se
debia tomar cuidado cuando se usaban tiocianato en aditivos
quimicos. Desde 1982, muchos laboratorios independientes,
incluyendo el de BASF, han evaluado aditivos en base a
tiocianatos en estudios de corrosion. La Tabla 1 (extraida de la
referencia 2) presenta un resumen de la informacion de estos
estudios sobre tiocianatos. Esta informacién indica que el limite
umbral para iones de tiocianato estd entre 0.50 y 0.70 por
ciento del peso de cemento. Como forma de comparacidn, una
dosificacion del aditivo POZZUTEC 20+ a 5,870 mI/100 kg (90 fl
oz/cwt) contiene menos que 0.165 por ciento de concentracion
de iones de tiocianato por peso de cemento (Vea la Tabla 2).
Como se indica en la Tabla 1, no hubo ninguna evidencia de
aceleracion de corrosion en ninguna de las evaluaciones que
usaron tiocianato a una dosificacién de aditivo convencional.

Un aspecto importante a recordar, es que la exposicion de
largo tiempo de los especimenes de prueba en los laboratorios
de BASF, han mostrado sistematicamente que no hay ninguna
diferencia entre la actividad de corrosion entre concretos
tratados con aditivos y no tratos. Esto indica nuevamente,

que los aditivos en base a tiocianato pueden ser usados con
seguridad en la dosificacién recomendada.

Desarrollos actuales en el ACI 212 y la AIA

Cuando la AlA escribio en 1987 la edicion de su estandar de
la Seccién 03300, “Concreto Vaciado en Situ” los aditivos en
base a tiocianato no eran permitidos. Después de la revisién
de la informacion obtenida de un gran nimero de evaluaciones
iniciadas después de la publicacion del periddico aleman,
desde entonces, el AIA ha actualizado esta especificacion3.
No hay mencidn de aditivos en base a tiocioanatos en esta
especificacion.

En la ACI 212.3R4 aparece la siguiente formulacion:

“El hecho de que un aditivo acelerante no contenga

cantidades significativas de cloruros, no obstante, no lo hace
necesariamente anticorrosivo, por ejemplo, el informe de Mann
y Eichler (1982) que el tiocianato puede promover corrosién. Sin
embargo, Nmai y Corbo (1989), hallaron que el limite umbral
para la iniciacion de corrosion por el tiocianato de sodio se
encuentra entre 0.75 y 1.0% por peso del cemento, y concluyd
que el uso de aditivos acelerantes en base a tiocianato de

sodio es de uso seguro para aplicaciones de concreto reforzado
hasta dichas concentraciones. Dosificaciones tipicas de aditivos
acelerantes conteniendo tiocianato de sodio aportan entre
0.05y 0.1% de tiocianato de sodio por peso de cemento, y
dosificaciones extremadamente altas pueden aportar tanto como
0.2% de tiocianato de sodio. Los usuarios deben solicitar que
los suministradores de aditivos conteniendo tiocianato de sodio
les proporcionen la informacion de los ensayos realizados en
relacion a la corrosién del acero en el concreto. Esta informacion
de pruebas debe incluir los resultados sobre la corrosion dentro
de los rangos de dosificacion determinados.”
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Tabla 1. Resumen de estudios realizados sobre la corrosion de Tiocianato de Sodio (NaSCN)
(Tabla de la Referencia 2)

Ensayo de
laboratorio

Tipo de ensayo conducido

Concentracion de NaSCN
(% de peso de cemento)

Resultados del estudio

Manns y Eichler

Electroguimico

Limite umbral esté entre 1.1y 1.4% por peso del

Agrietamiento

Exposicién a la
intemperie de largo
plazo

(galvanostatico) 0-28 cemento de la densidad actual vs. Informacién
Electroquimico potencial
(potenciostatico) 0-28 Ninguna indicacion de corrosion debajo de 2.8% por
peso de cemento.
Envejecimiento 0-28 No se observaron puntos de herrumbre debajo de 1.4%
por peso de cemento
CTL (PCA) Straffull 0, 0.067, 0.135, 0.270 Ninguna diferencia en tiempo-a-la-corrosién promedio
Wiss, Janney, Clima surefio 0, 0.055 El aditivo disminuyo el indice de corrosién de las barras
Elstner de refuerzo en comparacion a control comun
Associates, Inc.
Webster Clima surefio 0, 0.055, 0.090 Ninguna actividad de corrosion
Engineering (agua desionizada)
Solar Testing, Surefio modificado 0,0.045, 0.135, 0.203, Los especimenes de prueba tratados con aditivo
Inc. (mismo asentamiento) 0.271 exhibieron menos actividad de corrosién comparado
con control comin
BASF Clima modificado 0,0.203 Ninguna actividad de corrosién
surefio (misma a/c)
(agua desionizada)
Electroquimico 0-1.0 Limite umbral entre 0.75 y 1.0% por peso de cemento
(galvanostatico)
(mortero cribado)
Corrosion por tension 0.203 Ningun agrietamiento de corrosion por tension de los

0, 0.045, 0.067, 0.203

cables de pretensazo de baja relajacion y revenido

Ninguna diferencia en la actividad de corrosion

*El ion de Tiocianato (SCN-) es 71.6 por ciento del peso de NaSCN. Por lo tanto, la concentracién de NaSCN de 2.8 por peso del cemento indicaria la
concentracion de iones de tiocianato de 2.0% por peso de cemento.

Tabla 2.

Ejemplo de calculo de la contribucién de lones de Tiocianato en el aditivo POZZUTEC 20+

Peso

Maximum Dosage:

Contenido de lones de Tiocianato

Menos de 2%

5,870 ml/100 kg

141 kg/l

Maximo contenido de lones de Tiocianato en Concreto:

(90 fl 0z/cwt)

(11.74 Ib/gal)

" 587 L
| 100kg

-90ﬂoz

cwt

[ 1.41kg
L

[ 11.741b
gal |

0.02

i 1 gal ]
| 128floz |

<0.165 kg/100 kg
<0.165% por peso de cemento

<0.165 Ib/cwt
< 0.165% por peso de cemento

[ ]
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Conclusiones

1) El'ion de tiocianato no es corrosivo en las concentraciones
encontradas dentro de las recomendaciones actuales del rango
de dosificacion de los aditivos en base a tiocianato de BASF.

2) Si un arquitecto o ingeniero desea incluir una limitacién en la
cantidad de tiocianato en el concreto, se recomienda utilizar la
formulacion de redaccién en la especificacion mostrada a seguir

Seccion de Especificacion sugerida para aditivos
base a Tiocianatos

Los aditivos quimicos en base a tiocianatos que cumplan con
la norma ASTM C 494/C 494 M deben ademas cumplir con las
siguientes instrucciones:

Cuando usados en la dosis recomendada por el fabricante, los
iones de tiocianato del aditivo no deben exceder 0.30 por ciento
del peso del cemento.

El fabricante debera clarificar, que el aditivo quimico en base a
tiocianato, propuesto para ser usado en este proyecto cumple
con este requerimiento.

BASF Construction Chemicals

Latinoamérica Norte

Mexico - Av. Insurgentes sur 975, Mexico

Tel: (55 ) 5325 5643 — www.basf-cc.com.mx

Costa Rica Parque Industrial Zeta de Alajuela, Alajuela

Tel: 506-2440-9110 - www.centroamerica.basf-cc.com

Panama Calle 50 Torre Global Park, Piso 12, Of. 12-04 , San Franciso

Tel: 507-300-1360 - www.centroamerica.basf-cc.com

Puerto Rico y el Caribe Carr. 183 Km. 1.7 Caguas, Bo. Tomas de Castro, Puerto Rico
Tel: 1 787-258 2737 - www.caribbean.basf-cc.com

Rep. Dominicana Gustavo Mejia Ricard # 11, Ed. Rogama, 3er piso,Sto Domingo
Tel: 809 334-1026 - www.basf-cc.com.do
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Informacion adicional

Para informacién adicional consulte a su representante de
ventas local de BASF.

BASF Construction Chemicals, es el proveedor lider de aditivos
innovadores, en la especialidad de concreto para ser usados en,
premezclados, prefabricados y en productos manufacturados de concreto,
construccion subterrdnea y pavimentos. Se usa la reconocida linea de
productos Master Builders para mejorar la colocacién, bombeo, acabado,
apariencia y caracteristicas de desempefio del concreto.



